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ANTECEDENTES 

MAYOR CONSUMO 
DE ENERGÍA 
ELÉCTRICA 



PROBLEMÁTICA 

CAMBIO CLIMÁTICO 



OBJETIVO PRINCIPAL 

CAMBIO CLIMÁTICO 

Sentar las bases para 
implementar un modelo de 
eficiencia energética en 
nuestra Universidad que sea 
capaz de evaluar de manera 
integral el diagnóstico 
energético y así proporcionar 
soluciones óptimas 



OBJETIVOS GENERALES 
 
Concientizar y crear una cultura en 
la población universitaria: alumnos, 
personal docente, administrativo y 
directivos con respecto al ahorro y 
uso eficiente de la energía eléctrica, 
sin sacrificar condiciones de confort. 

 
Promover un consumo sustentable 
de energía eléctrica y el cuidado del 
medio ambiente como acciones 
inmediatas para disminuir el impacto 
ambiental. 

 



Generar ahorros económicos con 
estrategias que garanticen el uso 
eficiente de la energía eléctrica. 

 
Cumplir con leyes, reglamentos  y 
normatividades correspondientes 
al uso eficiente de la energía y 
cuidado del medio ambiente. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Reducir las perturbaciones eléctricas que afecten a las condiciones 
de suministro para evitar daño o mal funcionamiento a equipos 
eléctricos y electrónicos. 



BENEFICIOS 

Los beneficios de aplicar una metodología de eficiencia 
energética se verá reflejada en el uso racional de la energía 
eléctrica, la disminución del consumo energético y de la 
emisión de gases de efecto invernadero a la atmósfera. 



METODOLOGÍA PROPUESTA 

Con el fin de obtener resultados significativos, el diagnóstico 
energético consta de las siguientes etapas: 



DOMÓTICA EN LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

Control ON-OFF. La implementación de un sistema de control 
de los equipos de aire acondicionado a través de dispositivos 
móviles (tabletas y  teléfonos) como una propuesta de mejora. 



RESULTADOS. 

Análisis mensual de consumo, demanda y factor de potencia. 



RESULTADOS. 



RESULTADOS. 

Edificio 

C, 1er. 

nivel 

Anterior Actual 

Control ON-OFF 

Salón No. Horas de 

uso 

Consumo 

(kWh) 

Horas de 

uso 

Consumo 

(kWh) 

3 8 22 6 16.5 

4 8 22 6 16.5 

5 8 22 6 16.5 

6 13 35.75 8 22 

7 13 35.75 8 22 

8 8 22 4 11 

Totales   159.5   104.5 

Comparación de consumo de energía eléctrica en los equipos 
de aire acondicionado. 



RESULTADOS. 



RESULTADOS. 



RESULTADOS. 



RESULTADOS. 
Tensiones RMS (V) 

FASE A B C A-B B-C C-A 

MÁXIMO 134.8 135.0 135.6 233.3 234.8 234.0 

MÍNIMO 132.1 132.1 133.1 228.3 230.2 229.8 

MEDIO 133.4 133.5 134.3 230.8 232.5 231.9 

El desbalanceo de tensión 
máximo entre fases es del 
0.6%, siendo el máximo 
permitido del 5%, según la 
NOM-001-SEDE-2012. 

El Reglamento CFE L0000-45 y la Norma IEEE 519: el límite de distorsión armónica total en 
voltaje para una tensión menor a 1kV es del 5% del voltaje nominal y en corriente es del 20% 



RESULTADOS. 

Tarea visual del puesta de 

trabajo 

Área de trabajo Niveles 

mínimos 

(luxes) 

Distinción moderada de 

detalles: ensamble simple, 

trabajo medio en banco y 

máquina, inspección 

simple, empaque y trabajo 

de oficina 

Talleres: áreas de 

empaque y 

ensamble; aulas y 

oficinas. 

300 

En interiores Áreas de circulación 

y pasillos; salas de 

espera; salas de 

descanso; cuartos de 

almacen; 

plataformas; cuartos 

de calderas. 

100 

En exteriores: distinguir el 

área de tránsito, desplazarse 

caminando, vigilancia, 

movimientos de vehículos. 

Exteriores generales; 

patios y 

estacionamientos. 

20 

Área de trabajo 

Nivel de 

iluminación 

promedio 

(Luxes) 

Cumple la 

Norma 

NOM-025-

STPS-2008 

Edificio A 320 Sí 

Edificio B 210 No 

Edificio C 286 No 

Edificio D 310 No 

Edificio E 230 No 

Edificio F 245 No 

Laboratorios 312-318 Sí 

CADETRAA* 280 No 

Centro de cómputo 320 Sí 

Biblioteca 315 Sí 

Pasillos 175 Sí 

Estacionamiento 35 Sí 

Patios 40 Sí 

Niveles de iluminación de acuerdo a la NOM-025-STPS-2008 



RESULTADOS. 

Análisis no lineal vía Transformada de Hilbert Huang para 
caracterización de la calidad de la energía. 

Usos futuros: Reducción de ruido y de nivel de armónicos presentes en las 
señales de tensión, corriente, potencia y frecuencia. 



RECOMENDACIONES. 

1. Aire Acondicionado. Fijar la temperatura a 24°C que es temperatura de 

confort en el Sureste de México y sustituir equipos de baja eficiencia 

por los de alta eficiencia, los tipos Inverter, con la capacidad adecuada 

de acuerdo al área que se va a acondicionar.  

2. Iluminación. Sustituir lámparas dañadas y de baja eficiencia por 

lámparas fluorescentes tipo LED. Se van a instalar sensores de 

movimiento para el control de las luminarias en las diferentes áreas del 

centro de cómputo y oficinas.  

3. Resolver el problema de bajo nivel de iluminación a través del cambio 

de luminarias o modificando la cantidad de luminarias en cada área que 

no cumplió con los niveles mínimos. 



RECOMENDACIONES. 

4. Instalar UPS (Uninterruptible Power Supply) para proteger a los equipos 

electrónicos sensibles como los equipos de cómputo y de 

telecomunicaciones. 

5. Instalar Filtros de armónicas, basados en la transformada de Hilbert-

Huang, para disminuir la distorsión armónica total de la corriente en las 

cargas no lineales del sistema. 

6. Realizar un estudio de los sistemas de tierra para verificar si cumplen 

con los niveles mínimos de resistencia. 



RECOMENDACIONES. 

7. Implementar un sistema de generación de energía eléctrica que, de 

acuerdo a estudios climatológicos y de factibilidad de nuestra 

Facultad, el más viable es un sistema fotovoltaico interconectado a la 

red de CFE de 90 kW que también alimentará al alumbrado del 

estacionamiento. De esta manera la Facultad de Ingeniería iniciará un 

proceso hacia la sustentabilidad. 

8. Crear un programa de mantenimiento preventivo en las instalaciones 

eléctricas para evitar el deterioro y el uso irracional de la energía 

eléctrica. 

9. Implementar un programa que se encargue de monitorear y 

supervisar que se cumpla con las medidas de eficiencia energética, a 

través de un sistema de gestión ambiental como el ISO 50001. 



CONCLUSIONES 

En esta sección se concluye que la metodología es una guía de las acciones 

que se deben realizar de manera ordenada y con un orden cronológico. 

  

Los objetivos planteados se cumplieron y nos proporcionan un panorama 
amplio de acciones y actividades que podemos ir agregando a las que ya se 
realizan buscando la mejora continua en esta metodología. 
 
Se pretende como trabajo futuro la implementación de la Transformada de 
Hilbert-Huang en un filtro para reducir el ruido ambiente y los armónicos 
presentes en el sistema eléctrico dentro de las instalaciones de la Facultad 
de Ingeniería, principalmente del Centro de Cómputo 
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